[bookmark: _GoBack]供热管网水压图实验
一、实验目的
1、了解在热网运行中，随着各种工况的变化，管路各点以及用户的压力变化情况及水压图显示。
2、了解在热网运行中，各用户的流量调节对系统总压力及其它用户的影响。
二、实验装置
[image: 111]供热管网水压图实验台示意图如图1所示。
图1 实验装置示意图
图1 实验装置示意图

图1的下部代表管网，由Φ20黄铜管件及阀门组成，平放在实验平台上，各管段的阻力由阀门调节，水由稳压箱送入管网，沿供水管A1一H1及回水管H2一A2流入水箱，稳压箱由循环水泵供水，过量水溢流至水箱，供水管之间有7个用户。
    编号15—21，上部设置一排14根测量各点压力的有机玻璃管，顶部与大气相通，各管长约1.0m，每对有机玻璃管之间装有标尺，以便读出压力值，排管固定在塑面版上，垂直安装。有机玻璃管分别与各测点三通出口连接，例如用户21的进口压力由H1代表，热网起点压力A1由稳压水箱固定为10.0×103Pa，终点压力A2固定为0，稳压水箱挂在塑面板上方。
    本装置可作多种水力工况的实验，现用三种最基本的工况以验证教学内容。
三、实验方法	
启动水泵， 打开水管阀门，引水入水箱，并使水流入系统，排除系统中空气，保持水箱内水位稳定。
    (一) 正常运行状况时的水压图
    调节各管段的阻力，使各测点之间有一定压差，并使水压图接近图2所示的正常水压图形。情况稳定后，记录各点的压力。
    (二) 关小供水管中阀门3时的水压图
将阀门3稍许关小一些，这时热网水流速降低，单位长度的压力降减少，因此供水管水压线和回水管水压线都比正常情况时平坦些，在阀3处压力突然降低。阀3以前的用户、由于压头增加，流量都有所增加，接近阀4的用户增加越多，阀4以后各用户流量则越少，减少的比例相同，即所谓等比失调，记录各点压力，并绘制正常情况与新情况下的水压图，进行对比，并计算各用户的水量变化程度。
[image: 影片1]
图2  热网三种基本工况的水压图
(三)关闭用户17时的水压图
把阀3恢复原状，各点压力一般不会绝对恢复到原来的读数，为了节省时间，不必强求符合，可重新记录各点压力作为新的正常水压图，关闭阀17，记录新水压图的各点压力。
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（四）关小热网点起点和终点阀门1及14关小，尽可能使开度相同，记录新水压图的各点压力。
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四、实验注意事项
    (1)必须排除空气，向系统充水后，空气泡将从各测压管及回水管排出，为了证实空气已被彻底排除，可将回水管出口阀门14关闭，此时各有机玻璃测压管的水位应该相同，但当空气泡过大时，仍有可能将水溢出，可适当关小供水总阀开度。
    初调节时不必等待空气百分之百地排挤以后进行，少量残余空气有可能在初调节过程中被带走，但在正式进行细调节以前，必须证实全部空气泡己被清除。
    (2)  实验过程中，空气一般不会渗入系统。 
    (3)  系统阻力改变后，流量将有变化，必要时可适当调节供水总阀，务必使溢水管经常有少量的水溢出，保证系统进出口压力稳定。
    (4)  为了避免水流“短路”，须将各用户阀门关得很小，否则末端几个测压点几乎没有什么明显的压差，我们有意地不把阀门17关得太小，以便在做工况(三)时能使新水压图与正常水压图有明显的差别。
    (5)  干管沿线的压差靠干管中的阀门调节，例如压差(B1—C1)可用阀门2调节，压差(B2—C2)可用阀门13调节，但是扩大或缩小用户之间的压差，例如(C1一C2)，主要是靠调节用户的阻力，只靠分别调节供水管与回水管的阻力是收效不大的。
五、思考题
1、 膨胀水箱的高度对系统管网的压力变化是否有影响？
2、 如何消除或减少用户的流量调节对其它用户的影响？
3、 实验结果与理论知识是否一致，有什么不同点？
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