柏努利方程实验
1、 实验目的：
1、 通过实测静止和流动的流体中各项压头及相互转换验证流体静力学原理和柏努利方程。
2、 通过实测流速的变化和与之相适应的压头损失的变化确定两者之间的关系。
2、 基本原理：
流动的流体具有三种机械能：位能，动能和静压能，这三种能量可以相互转换。在没有摩擦损失且不输入外功的情况下，流体在稳定流动中流过的各界面上的机械能总和是相等的。
在有摩擦而没有外功输入时，任意两截面间的机械能的差即为摩擦损失。

机械能可用测压管中液柱的高度来表示，当活动测头的小孔正对水流动方向时，测压管中的液柱高度即为总压头（即动压头，静压头与位压头的和）。

当活动测头的小孔轴线垂直于水流方向时，测压管中液柱的高度为静压头与位压头之和。




所以若令位压头（所测管截面的中心与仪器角铁表面的垂直距离）为，静压头为，动压头为，总压头为。

则：                                             （2-1）

                                        （2-2）

                                                （2-3）
3、 实验装置：
设备说明：该柏努利方程仪由图示的高位水槽供水，为简化界面，突出显示管路状况，省略了和实验操作关系不大的供水泵和储水槽。高位水槽通过溢流口保证水位的恒定。整套装置的测量基准面为地面。高位水槽水位离地面的高度为0.90m，第一号管入口位置为0.5m 。
[bookmark: _GoBack][image: 波努力方程01]
4、 操作步骤
（一）、选择管型
1、 进入主界面（或完成一种管路的实验，点击重置按钮）后，鼠标移动到各个管段时会自动弹出下拉管型菜单，如下图所示：
[image: 波努力方程02]
2、 单击你想要用的管型，该管自动安装到对应的管段位置。
（二）、开始实验
	完成管路选型后，点击[image: 开始按钮]按钮，进入实验状态，此时不能再对管路进行选择。	
1、 验证流体静力学原理
点击如图的管路流水入口开关阀，打开入口开关：
[image: entrycock]
管路充满水后，在出口流量调节阀开度为0时对比各测压管的液柱高度：
[image: 波努力方程03]
观察测压管液柱高度
[image: 波努力方程04]
手动或点击自动记录按钮记录数据。
2、 观察流体流动时的各压头相互转换
点击出口流量调节阀
[image: outval]
调节阀门开度
[image: 波努力方程05]
观察测压孔正对流动方向和垂直流动方向时的液柱高度：
点击如图的扳转开关，可以看到放大的测压孔图：
[image: ban]
图示为正对流动方向时扳转开关的位置：
[image: cy1]
垂直流动方向时，扳转开关的位置（点击扳转开关可以相互切换）：
[image: cy2]
3、 观察和记录压头损失
（1）、打开出口阀（小流量,开度为10左右），并且使各测头的小孔正对流动的方向。在测压管上读取每个测压点的总压头，并记录实验数据。
（2）、开大出口阀（开度>80），读取各测压管的指示值（如有自动记录功能则可以自动记录）。
（3）、动静压头和位压头的相互转化
在一定流量下测取测压管测头小孔正对水流向时的指示值（hag）以及小孔轴线垂直于水流时的指示值(hper)。
（三）、数据处理
1、 原始数据：
[image: 原始数据]
点击[image: 上一组]和[image: 下一组]可以切换到上一组或下一组数据（一个阀门开度下各管段的数据集合为一组）。
（如果没有自动记录功能，则可以手动填入数据）
2、 计算结果：
[image: 计算结果]
点击[image: 自动计算按钮]可以对原始数据进行自动计算。
（如果没有自动记录功能，在手动填入数据后依旧可以进行自动计算）
3、 设备参数
[image: 未命名]


(在完成一种管路实验后，如果想选择别的管型，则可以先关闭入口阀，再点击[image: 重置按钮]后可以重新选择新的管型)
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