[bookmark: _Toc168738813]毕托管测速实验
一 实验目的
1. 了解毕托管测速原理，掌握用毕托管测量流速的方法
2. 测定管嘴淹没出流的测点流速和流速系数
二 实验原理
毕托管是由两根同心圆管组成（如图）。毕托管置于管道中，同心圆管的轴向与流动方向平行。内管前端敞开，开口正对流体流动方向；外管前端封死，而在离端点一定距离处开有几个小孔，流体在小孔旁流过。内外管的另一端伸到管路外部，与压差计相连接。
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对于某水平管路，流体以流速流近毕托管前端，由于毕托管内充满液体，在其前端A处形成了驻点，动压头在A处转化为静压头。这样，内管传递出的压头相当于动压头和静压头之和，一般称作冲压头。B点传递的压头则只是静压头。因此，压茶计的指示数R代表了A，B两处的压力之差。这样很容易的到如下关系式：

                       （3-1）



若所测流体的密度为，U型管压差计内充有密度为的指示液，其读数为，则可以导出：

                   （3-2）

这就是通过毕托管测定管内流速的基本原理和换算公式。通常校正系数=0.98-1.00。
三 实验公式
1 毕托管测速公式

                      （3-3）

式中：——毕托管测点处的点流速

——毕托管的校正系数

——毕托管总水头与测压管水头差
2 管嘴出流速度公式

                       （3-4）

                      （3-5）

式中：——测点处流速，由毕托管测定

——测点流速系数

——管嘴作用水头

                        （3-6）
3 实验参数
毕托管校正系数：1.001
重力加速度：980 cm/s2
四 实验设备
如图，本实验的主要设备有自循环供水器、恒压水箱、毕托管和测压计组成。
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实验的主要流程如下图所示
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如图，水是由自循环供水器通过水泵抽上至水箱。水箱中由于存在稳水孔板，使得高位水箱的压力的变化稳定，当水箱中的液位高过逸流板的高度，水流则会通过管路回到供水器。另一方面，水流会通过水箱下部的管嘴进入低位水箱，在这里进行毕托管测速实验。
测压计与水箱、毕托管的连接图如下：
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如图，测压管1显示高水箱位置水头，测压管2显示低水箱位置水头，测压管3显示测点的总水头，测压管4显示测压管水头。
[bookmark: _GoBack]水位调节阀示意图如下：
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如图，水位调节阀分为上、下2个水位调节阀，通过调节水位调节阀的开关，从而调节水箱溢流水位的高度。
五 实验操作
1请先登陆
进入实验后，会出现“登录”对话框，如下图所示
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请认真填写班级、姓名、学号三项内容，这三项内容将被记录到实验报告文件当中。
2毕托管测定测点流速和流速系数实验
点击水泵的电源开关，启动水泵
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通过点击主界面上的调节器开关，打开流量调节器窗口,将阀度值调到70以上。在阀门开度栏中填入需要的阀门开度，或者点击上、下两个按钮，增大或者减小开度，然后在阀门窗体上点击鼠标右键或者窗体右上角的关闭按钮关闭窗体（注意：用窗体右上角的关闭按钮关闭窗体时，在开度栏中填入阀门开度将不被采用）。
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通过点击主界面上的测压计，打开测压计窗口。通过对不同的测压管，可以读取不同测压管的压力值。
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通过点击主界面上的水位调节阀，打开水位调节阀窗口。通过对水位调节阀和调速器开关的控制，可以获得不同的水位与相应的流速。同时通过调节水泵调速器开关保证溢流。
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点击主界面左侧的数据处理，可以进入实验报告部分，通过自动或手动添入数据进行计算。
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在实验报告部分，可以通过点击保存键对实验数据进行保存；可以通过点击加载键对实验数据进行加载；可以通过点击报表键，对实验数据进行打印。在数据处理方面，可以通过整行删除键实现对一行数据的删除。
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3毕托管测定流速分布实验
选择测定流速分布实验
点击水泵的电源开关，启动水泵。
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通过点击主界面上的调节器开关，打开流量调节器窗口,将阀度值调到70以上。在阀门开度栏中填入需要的阀门开度，或者点击上、下两个按钮，增大或者减小开度，然后在阀门窗体上点击鼠标右键或者窗体右上角的关闭按钮关闭窗体（注意：用窗体右上角的关闭按钮关闭窗体时，在开度栏中填入阀门开度将不被采用）。
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（1）测定垂向流速分布
通过点击主界面上的毕托管，打开毕托管口。通过调节毕托管的位移值，可以得到不同位移值下的压力值。注意：记录数据的时候，不能关闭毕托管窗口，否则得不到相应位置的压力值。
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通过点击主界面上的测压计，打开测压计窗口。通过对不同的测压管，可以读取不同测压管的压力值。
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(2) 测定纵向流速分布
通过点击主界面上的毕托管，打开毕托管口。通过调节毕托管的位移值，可以得到不同位移值下的压力值。注意：记录数据的时候，不能关闭毕托管窗口，否则得不到相应位置的压力值。
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通过点击主界面上的测压计，打开测压计窗口。通过对不同的测压管，可以读取不同测压管的压力值。
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点击主界面左侧的数据处理，可以进入实验报告部分，通过自动或手动添入数据进行计算。
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在实验报告部分，可以通过点击保存键对实验数据进行保存；可以通过点击加载键对实验数据进行加载；可以通过点击报表键，对实验数据进行打印。在数据处理方面，可以通过整行删除键实现对一行数据的删除。
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六 实验注意事项
1 实验开始时，待上下游溢流后用吸气球放在测压管口抽吸，排除毕托管及连通管中的气体，待其中气体全部排除干净后方可进行实验。
2 实验结束时，检查毕托管及连通管中是否有气体，若有，则需重新实验。
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